
7. CONCENTRAÇÃO MOLAR DOS REAGENTES/ PRESSÃO PARCIAL



Lei da Ação das Massas, Lei Cinética da Reação e Lei de 

Guldberg-Waage.

considere a reação genérica a seguir:

aA + bB → cC + dD
Em que:

- v = velocidade da reação;

- k = constante de velocidade ou constante 

cinética, que só depende do valor 

da temperatura;

- α e β = expoentes determinados  experimentalmente.



TIPOS DE REAÇÕES:

1. REAÇÃO ELEMENTAR

É a reação que ocorre numa única etapa e os expoentes são 

exatamente iguais aos coeficientes da equação química balanceada:

considere a reação genérica a seguir:

aA + bB → cC + dD

v = k . [A]a . [B]b

v = k. [HCl]2

2 HCl (g) → H2(g) + Cl2(g)

Escreva a equação de velocidade dessa reação:

Ordem da Reação:

2ª Ordem 

Exemplo:

v = k . (pHCl)2

Ou

Obs:

M =
V

____n1

1. Concentração molar: M

2. Pressão parcial: p

2.1. pgás . V = ngás .RT

2.2. pgás = P. Xgás

Xgás=
ntotal

____ngás



2. REAÇÃO NÃO ELEMENTAR

É a reação química que ocorre em mais de uma etapa. Nesse caso a  

velocidade  da reação é determinada pela etapa mais lenta (maior 

energia de ativação).



(Etapa lenta)
(Etapa rápida)

v = k. [A]1.[C]1 Ordem da Reação:

2ª Ordem 



............ ..
..

..
. 
  
 .

..
..

Ea1

..
..

  
  
..
..

Ea3

..............

..................

..
. 
  
. Ea2

Velocidade da Reação: É determinada pela etapa 2 (maior Ea.).
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1. Num laboratório, foram efetuadas diversas experiências para a 

reação:

2 H2(g) + 2 NO(g) → N2(g) + 2 H2O(g)

Com os resultados das velocidades iniciais obtidos, montou-se a 

seguinte tabela:

Exercícios

Baseando-se na tabela acima, 

podemos afirmar que a lei de 

velocidade para a reação é:

a) V = k. [H2]

b) V = k. [NO]

c) V = k. [H2] . [NO]

d) V = k. [H2]
2 . [NO]

​e) V = k. [H2] . [NO]2X



2 H2(g) + 2 NO(g) → N2(g) + 2 H2O(g)

V = k. [H2]
α . [NO]β

Lei de Velocidade:

Comparando os experimentos 1 e 2:

V1 k. [H2]1
α . [NO]1

β

V2 k. [H2]2
α . [NO]2

β

______________

____0,1     0,1α

0,2     0,2α
1/2 = (1/2)α

:.  α = 1

Comparando os experimentos 1 e 3:

V1 k. [H2]1
α . [NO]1

β

V3 k. [H2]3
α . [NO]3

β

_______________

=__

___ =

___ =

0,1     0,1β

0,4     0,2β

___
=

____

1/4 = (1/2)β

:.  β = 2

V = k. [H2]
α . [NO]β

Lei de Velocidade:

V = k. [H2]
1 . [NO]2



2 H2(g) + 2 NO(g) → N2(g) + 2 H2O(g)

V = k. [H2]
α . [NO]β

Lei de Velocidade:

Comparando os experimentos 1 e 2:

V = k. [   H2]
α . [NO]β2.2. =1

:.  α = 1

Comparando os experimentos 1 e 3:

V = k. [ H2]
α . [ NO]β2.4.

:.  β = 2

=2

V = k. [H2]
α . [NO]β

Lei de Velocidade:

V = k. [H2]
1 . [NO]2

Cálculo da Constante de velocidade: K
Experimento 1:

V = k. [H2]
α . [NO]β

0,1 = k. [0,1]1 . [0,1]2

K = 100 L2
. Mol-2.s

-1



EXERCÍCIOS PROPOSTOS: MÓD. 03  - PÁG. 328

Expressando a Velocidade V  em função de V0 :

V0 k. [4] . [1]
_____________V k. [1] . [0,5]

__

2 CO(g) + 1 O2 (g) →  2 CO2(g)

Lei de Velocidade V:

Exercício 1

V0 = k. [CO]2 . [O2]

Lei de Velocidade Vo:

V0 = k. [2]2 . [1]

V = k. [CO]2 . [O2]

V = k. [1]2 . [0,5]

______

=

V0 40

V 5
=

______
8

V V0=



02. (Puc SP) Os dados abaixo referem-se à reação genérica: 

3 A   +  B   +  C   →  A2B   +  AC  realizados a 25ºC

A B C

0,5 0,5 0,5 0,02

0,5 0,5 1,0 0,02

0,5 1,0 0,5 0,04

1,0 0,5 0,5 0,08

V = k. [A]α . [B]β

Lei de Velocidade:

Comparando os experimentos 1 e 3:

V3 k. [A]3
α . [B]3

β

______________

0,02      0,5β 

0,04      1,0β 
0,5 = (0,5) β

:.   β = 1

=__

____
=

V1 k. [A]1
α . [B]1

β

____

Comparando os experimentos 1 e 4:

V4 k. [A]4
α . [B]4

β

______________

0,08      1,0 α 
0,25 = (0,5) α

:. α = 2

__

____ =

V1 k. [A]1
α . [B]1

β

____0,02      0,5 α 

=

a) Lei de Velocidade:
V = k. [A]2 . [B]1

b) O processo não é 

elementar, pois os 

expoentes da lei da 

velocidade não 

correspondem aos 

coeficientes 

estequiométricos da 

equação química.


