~eagcao sem calalisaqaor

- = = - Reagao com catalisador

ocorre porq

tomeumc o alternativo, que exige
menor e de ativacao, fazendo con
. que a 0 Se processe mais rapido.

Um gdtalisador possul a propriedade de
acelerar areacao, mas nao aumenta o
rendimento, ou seja, ele produz a
mesma quantidade de produto, porem,
Caminho da rea num periodo de menor tempo.

Reagentes




Sin enzima

Energia de
activacion
sin la
enzima

Sustratos Energia total
ej.: CgHi:05 + O, liberada durante

la reaccion

Energia Productos

Avance de la reaccion




CATALISE

= Existem dois tipos de catalisadores:
Homogéneos e heterogéneos.

Catalise homogénea: o catalisador encontra-se na mesma fase dos
reagentes e produtos

Catalise heterogénea: o catalisador encontra-se numa fase diferente dos
reagentes e produtos
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CATALISE HETEROGENEA

Exemplo: Processo Haber (produz NH,)
(Haber recebeu o Prémio Nobel em 1919).

*Um dos mais importantes processos industriais — matéria-prima para

industria de fertilizantes (nitratos) — dezenas de milhdes de toneladas
sdo produzidas anualmente (alimentacdo e explosivos).
Haber: Nobel pela invencdo do processo catalitico;
Bosch: Nobel pela tecnologia a altas pressoes

A sintese de Haber da aménia

Fe/AL,0/K,0
» 2NH; (9)

9 N, (9) + 3H, (9)
catalisador

rocesso de Adsorcao
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O ferro, sendo metal de
transicao, tem o subnivel d
iIncompleto. Na tentativa de
completar o seu subnivel d,
adsorve as moléculas
reagentes na sua superficie
metalica (formacao do
complexo ativado), famado
a quebra das Ilgac;oe
guimicas, diminuin o assim,
a energia de ativacao e
aumenta velogidade da
reacao.




O conversor catalitico é também

emplo de

Conversores Cataliticos -
superficie

Extremidade do
tubo de escape
— I
Compressor de ar: fonte \ /
de ar secundario . \
Cataliticos
Conversor
CO 4 Hidrocarbonetos que ndo sofreram combustdo + 0, + C0,4H,0

catalitico

Conversor ;
catalitico

2N, + 30,




Catalise Homogénea

Exemplo: decomposicao da H,0,
catalizador: Br ~( HBr)
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CATALISE ENZIMATICA

= As enzimas sao catalisadores biologicos.

= As enzimas atuam apenas sobre moleculas especificas,
chamadas substratos (ou seja, reagentes), deixando
inalterado o resto do sistema.

Uma enzima & tipicamente uma proteina de dimensdes elevadas que
contém um ou mais centros ativos. E nesses centros que ocorrem as
interagbes com as moleculas de substrato. Estes centros ativos tém
estruturas compativeis apenas com certas moléculas com uma relagao
topologica semelhante a que existe entre uma chave e a respectiva
fechadura.

E+S ——ES .
ES — P+ E




CATALISE ENZIMATICA
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Substm(c Products
Enzyme Enzyme-substrate Enzyme

complex
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EFEITO DE UM CATALISADOR

| ENZIMATICO NUMA REACAO Quimica
Reac3o ndo catalisada Reacao catalisada por uma
enzima
% = E E+5 .
z \ Z ES
E E+ P

Ecaciiom progress Femction progress

A reacao catalisada ocorre num mecanismo em duas etapas. A segunda
etapa (ES — E + P) & a etapa que controla a velocidade da reagao.
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Catalise quimica Catalise biologica
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N O 8 Proteinas com fungoes
| catalisadoras.
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Saprene Catalisadores metalicos no
escapamento de um automovel.




Terminologia em catalise
* INIBIDORES: que sao aquelas que tém um efeito contrario ao dos
catalisadores, ou seja, diminuem a velocidade das reaco0es, porque
possuem a propriedade de aumentar a energia de ativacao necessaria
para que os reagentes consigam formar o complexo ativado. O
Inibidor € consumido. EX:
conservantes de alimentos, bebidas e remédios e etc.
* VENENO: substancia que diminui ou anula completamente a acao de
um catalisador. Ex: Adicao de na sintese da amonia, usando
o catalisador o ferro.

ue aumenta a



EXERCICIOS PROPOSTOS - LIVRO 1 — FRENTE D - PAG. 323

1.(UDESC SC) Se um comprimido efervescente que contem acido
citrico e carbonato de sodio for colocado em um copo com agua e
mantiver-se o copo aberto, observa-se a dissolucao do comprimido
acompanhada pela liberacdo de um gas. Assinale a alternativa correta
sobre esse fendmeno.

a) A massa do sistema se mantera inalterada durante a dissolucéo.

b) A velocidade de liberacao das bolhas aumenta com a elevacao da




Incorreta. Como havera producéo de um gas, a massa sera alterada

em razao do escape de matéria.
X

Correta. Quando aumenta a temperatura, aumenta a energia cinética
das particulas, aumenta o numero de colisOes efetivas, aumenta a

elocidade da reag:ao
c) Se 0 col

NES

d) O gas liberado € o0 oxigénio molecular.

e) O fenOmeno corresponde a um processo fisico.




2. A temperatura € um fator que controla a velocidade das reacdes quimicas que
ocorrem no organismo. Quando a temperatura corporal aproxima-se de 41,7 °C,
pode causar morte, pois acelera todas as reac0es do corpo, destruindo
substancias vitals como as enzimas, que atuam como catalisadores de reacoes
bioquimicas.

A partir do que foi exposto, analise as afirmativas a seqguir:

. O aumento da temperatura provoca o aumento da velocidade das particulas
formadoras de um sistema reacional, consegquentemente, diminui a velocidade
das reacoes.

. Os catalisadores, em qualquer reagcao quimica, sao consumidos, aumentando
a energia de ativacao do processo.

Ill. Enzimas sao catalisadores biologicos que diminuem a velocidade das reacdes,
diminuindo a energia de ativacao.

V. Enzimas sao catalisadores biologicos que aumentam a velocidade das
reacoes, diminuindo a energia de ativacao.

Assinale a alternativa que apresenta o item ou itens correto(s):

a) Il c)lell e)llelV
1) IV d)lelll



3. Fuvest)

A reacao representada pela equacao acima é realizada segundo dois
procedimentos:

1. Triturando os reagentes solidos.

2. Misturando solucoes aguosas concentradas dos reagentes.

Utlllzando a mesma quantidade de NaHSO, e de CH;COONa nesses procedimentos
emperatura, a formacao de acido acético:

porque em solucao a frequéncia de colisao entre
Aumenta o nul




4, (Vunesp)Uma mistura de dois volumes de H2 gasoso e 1 volume de O2 gasoso ,
guando submetida a uma faisca eletrica , reage explosivamente segundo

aequacao :

TR 2Hyg) + Ogg) — 2 H,0 (g
liberando grandes quantidade de energia . No entanto , se essa mistura for
adequadamente isolada de influencia externas ( por exemplo , faisca elétrica , luz
.. ) pode ser mantida por longo tempo , sem gue ocorra reacao .
Se , ao sistema isolado contendo a mistura gasosa , forem adicionadas raspas de

platina metalica , a reacao tambéem se processa explosivamente e, no final , platina
adicionada permanecera quimicamente inalterada .

Explique por que no S|stema Isolado, antes da adicao da platina, nao ocorre

ativacao, energia essa necessaria para que a reac;ao se efetive. Com uma energia
de ativacao menor, a reacao ocorre mais rapidamente.




5. (UnB-DF) Considere os estudos cinéticos de uma reacao quimica e
julgue os itens abaixo:

(1) Toda reacao € produzida por colisdbes, mas nem toda colisdo gera

uma reacdo. Correto.
(2) Uma colisao altamente energética pode produzir uma reacao.Correto.
(3) Toda colisao com orientacao adequada produz uma reacao. Incorreto.
(4) A energia minima para uma colisao efetiva € denominada
energia da reacao. Incorreto.
(5) A diferenca energética entre produtos e reagentes é

denominada energia de ativagao da reagao. !ncorreto.
Energia da reacz




