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LEMBRETES IMPORTANTES

Quando uma reacao quimica atinge o equilibrio e verificado :
= A velocidade da reacao direta se torna igual a velocidade da
reacao inversa (\V, =V,).

= As concentracoes de reagentes e produtos se tornam
constantes ( nao variam mais com o tempo ).
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CONSTANTE DE EQUILIBRIO (Kc)
REACAO: aA+bB S cC+dD

onde:

[A],[B], [C],[D]=concentracdes em mol.L" de cada componente, no equilibrio

No geral temos :

[P RODUTOS]COEFICIENTES
KC — [REAGENTEs]COEFICIENTES




Para gases podemos também escrever:

onde :
Pa: Pe: Pc € Pp = pressoes parciais dos gases A, B,C, D

no equilibrio



RELACAO ENTRE Kc e Kp
Kp =Kc . (RT)An

e R é aconstante geral dos gases

e [ deve serem K

e AN = T coeficientes dos produtos - ¥ coeficientes dos reagentes
e Aunidade de Kc é : (mol . L) An

e Aunidadede Kp é: (atm )27 ou (mmHg )A4n



EX 1)

a) ocorre simultaneamente nos sentidos direto e
Inverso.

b) as velocidades das reacoes direta e inversa sao
iguais.

C) 0S reagentes sao totalmente consumidos.

d) a temperatura do sistema ¢é igual a do ambiente.
e) a razao entre as concentracoes de reagentes e
produtos é unitaria.



EX 2)

a) Nao pode ocorrer troca de matéria com o ambiente.
b) A energia nao é introduzida ou removida do
sistema.

c) A soma das quantidades de materia dos reagentes
deve ser igual a soma das quantidades de materia
dos produtos da reacao.

d) As propriedades macroscopicas do sistema nao
variam com o tempo.

e) Arapidez € a mesma nos dois sentidos da reacéao e
as concentracoes das espécies envolvidas
permanecem inalteradas.




EX 3) Analise o diagrama a seqguir que mostra as
variagoes de concentracdo em mol/L de NO, e N,O, até
atingirem o equilibrio, dado pelareacéo 2 NO, < N,O,.
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Determine a alternativa que indica o valor correto de Kc
para a reacao contraria, nessas condicoes:
a) 0,25 b)0,5 <¢)25 d2 e4

2 2

Kc
[N,O,] 1
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EX 4) O monoxido de nitrogénio (NO), um poluente do ar,
é capaz de reagir com o O, e outros oxidantes, na
atmosfera, para produzir NO,, fonte de alguns poluentes
em areas urbanas. O NO,, que € um gas marrom, sofre
dimerizacao e origina o gas incolor N,O, em determinadas
condicoes reacionais, de acordo com a equacao:.

2NO,,y 5 NyOyq K =170 a 298K

Se no equilibrio a concentragéo de NO,,[NO,], € 0,040
mol.Lt, entdo qual devera ser o valor da concentracao de

N,O,, [N,O,], ?

RESOLUCAO :

NO,] _ ;o [N;O.]

K. = = >
INO, T [0,04]

=[N,0,]1=0,272(mol/L)™




Cologue um sinal de pontuacao para que a frase
tenha sentido:

Um fazendeiro tinha um bezerro e o
pal do fazendeiro era também a mae
do bezerro.
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EX 5) A cinética da reacdo de consumo de 1mol de acido
acético e formacéao de 1 mol de acetato de etila em funcao
do tempo esta representada no grafico a seguir. A reacao
gue representa este equilibrio € dada por:

CHOO0O0H o + CGHLOH o) — CHOO0O0CH 0 + HO@)
acido acéico dcool eilico  acetain de efila  Apua

ox
Hog
04
0.1

3
3

Pergunta-se:

a-quantos mols de acido acético restam e quantos de acetato de etila
se formaram em 120 segundos de reacao?

b-apos quanto tempo de reacéo a quantidade de produtos passa a

ser maior que a de regentes?

c-quantos mols de acetato de etila sao obtidos no equilibrio? 1



RESOLUCAO:

a) CH,000H ) + CGH.OH ) — CHOOOCH L) + HOMm
acido acehico dcoal efiico  acctab de efila dpua

Ld\ Acetsto de ellis
iy T

g

3

§o ——— ko xciim
b) 50 (X)

c) Acetato = 0,75 mol/L
Acido = 0,25 mol/L
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EX 6)

01. Resta no equilibrio 0,4 mol desse gas.

02. Participa da reacao 1,6 mol de CI,(g) , restando 1,4 mol no
equilibrio. P
04. No equilibrio existem 3,2 mols de HCI(g) . =~ ial
08. A constante de equilibrio pode ser representada por

016. O valor da constante de equilibrio, Kc , considerando um
volume V, e igual a 18,3.

RESOLUCAO: Se 80% do H, reagiu isso equivale a 2 x 0,8 = 1,6
mols entdao sobrou no equilibrio 2 -1,6 = 0,4 mols de H,. Como a
proporcéo da reacao é de 1: 1 : 2 entdo também reagiu 1,6 mols de
Cl, e foram produzidos 3,2 mols de HCI. Ent&o temos no equilibrio 0,4
mols de H, ; 1,4 mols de CI, e 3,2 mols de HCI.

Kc = (3,2/V)?/[(0,4/V).(1,4/V)] = 18,28 LS



EX 7) As espécies quimicas A e B reagem segundo a reacao
representada pela seguinte equacao quimica: 2A + B S A4C.
Numa temperatura fixa, as espécies sao colocadas para reagir
em um recipiente com volume constante. A figura abaixo
mostra como a concentracao das espeécies quimicas A, B e C
varia com o tempo.

0] A partir da analise dessa figura,
281 “ ] assinale a opcao que apresenta
E 081 1 o valor CORRETO da constante
2 04 A 1 de equilibrio, Kp, para esta
£o2] . ] reacao.
oo 1] a) 0,38.102b)0,25¢c) 4,0
0 Tempe b) d)1,3.10% e)2,6.10°

RESOLUCAO: P = OB 4256 atm
©o() ) " (04).000)
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EX 8) Dada a equacao 2 SO, + O, 82 SO, 2
expressao da constante de equilibrio € dada por:

a) K_=[SO,]2 . [0,] . [SO,J?
b) K. = [SO,J2/[O,] . [SO,J2
c) K, = [SO,J2 . [0,] / [SO,J?
d) K, = 1/[503]2

e) K_ = [SO,2

RESOLUCAO: LETRA b



EX 9) Dado o grafico de Concentracao x Tempo para a
reacao.

‘—
Hyg + g = 2 Hl,

A CALCULE o valor da

| constante de equilibrio e
INDIQUE em qual tempo foi
atingido o equilibrio quimico.

Concentragao (mol/L)

_H‘.:e |
ol 123 456789101112
Tempo (Unidades arbitrarias)
RESOLUCAO: ME 1612
& « —_H1] e .,

c — c o
[H,1L11,] [0,2].[0.2]

No tempo de 7 (unidades de tempo) 16



Observe a imagem e resolva a
Incognita:
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